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1. INTRODUCCIÓN. ¿QUÉ ES CALCOLIVAR? 

Si se enfrenta a una nueva plantación de olivar, debe saber que existen estaciones 

meteorológicas de la Junta de Andalucía, ofreciendo datos históricos de al menos 25 años atrás, 

directamente relacionados con el funcionamiento, explotación y rentabilidad de su olivar. 

Con estos datos podrá conocer cómo hubiera sido su olivar, especialmente en un factor tan 

determinante como son las necesidades de riego de su plantación, y de esta forma tener 

estimación cierta de cómo se comportará en el futuro. 

Con este objetivo, Ingeniería Mara ha elaborado una calculadora, “CALCOLIVAR”, que, tras 

introducir datos de su explotación, ofrece informes, tablas y gráficos que dan información y 

conclusiones sobre las necesidades netas de regadío de cada uno de los meses de los últimos 25 

años, y con ello conocer y estimar el funcionamiento global de su nueva plantación. 

Indicando inicialmente a la calculadora Calcolivar datos básicos, como: 

• Su ubicación,  

• la textura del suelo,  

• las características básicas de la geometría del olivar,  

• indicaciones sobre las estrategias de riego incluyendo posibles limitaciones en las dosis 

de riego,  

 CALCOLIVAR elegirá las estaciones que mejor aportan datos para su zona, le ofrecerá la 

simulación mes a mes de las necesidades de riego netas y los meses de estrés hídrico de cada 

año. Después del cálculo obtendrá varias tablas y gráficos que le darán información valiosa del 

comportamiento esperable en su olivar. 

A continuación le detallamos sus características. 

2. DATOS INICIALES DE LA EXPLOTACIÓN 

Los datos iniciales que se toman de la explotación son: 

• Coordenadas UTM, X e Y, del punto en el que se quiere hacer el estudio. 

• Marco del olivar, o si su disposición es en seto superintensivo. 

• Años hasta que se considera adulto al olivar. Se tiene en cuenta los años hasta que el 

olivar se considera adulto, distinguiendo el periodo “juvenil”, frente al adulto. Se pide la 

profundidad de las raíces en su estado inicial, recién plantado, frente a su estado adulto 

(por ejemplo 1.000 mm). 

• La textura del suelo, desde arcilloso a arenoso. 

• El llamado nivel de agotamiento permisible (NAP). 

• La precipitación efectiva. 

• El mes de inicio de la plantación. 

• El nivel de humedad en el suelo al inicio de la plantación. 

• Un límite del valor de caudal máximo mensual disponible. Si se introduce cero (0), se 

estimaría su comportamiento en secano. 
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3. DATOS DE LAS ESTACIONES METEOROLÓGICAS 

Se encuentran repartidas por la geografía andaluza estaciones meteorológicas que ofrecen 

datos de variables climáticas como son temperaturas, precipitaciones, evapotranspiración 

potencial, humedad relativa, radiación, velocidad y dirección del viento, todas ellas con un con 

un intervalo diario.  

 

De todas estas variables se han tenido en cuenta la Precipitación (P) y Evapotranspiración 

potencial (ETo), en los intervalos diarios que ofrecen. 

CALCOLIVAR, transforma estos datos de diarios a mensuales, considerando suficiente este 

intervalo mensual a efectos de planificación y de conocimiento del comportamiento de la 

explotación. 

Una vez conocido las coordenadas del punto de estudio, la calculadora calcula las distancias a 

todas las estaciones que se encuentran incorporadas, y CALCOLIVAR pedirá qué estaciones 

meteorológicas serán las que intervengan en el cálculo, pudiéndose elegir dos opciones: 

• Las “n estaciones más cercanas”. Así si se elige el valor 1, solo se elige la más cercana. Si 

se elige, 2 las dos más cercanas, y así sucesivamente. 

• Se puede elegir por la llamada “distancia relativa menor que..”. En este caso, Calcolivar 

asigna valores relativos de distancia a las estaciones. A la más cercana asigna 1, y a las 

demás el valor de dividir la distancia de cada uno, por el de la estación más cercana. Así 

se asignarán valores de 1 a las más cercana, y mayores que 1 a las demás. Calcolivar 

solicita, qué valor de distancia relativa deseas considerar, por ejemplo menores que 

1.75, 2 o cualquier otro. 
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Ejemplo de ubicación de estaciones y punto de estudio 

Una vez que se han indicado las estaciones que se elegirán, cuando se hayan elegido más de una 

estación, CALCOLIVAR, usará el Método de inversos de las distancias al cuadrado (IDW), 

ponderándose más los valores más cercanos. 

 

4. BASES DE FUNCIONAMIENTO DE CALCOLIVAR 

CALCOLIVAR hace un balance de agua, considerando el suelo como un depósito en el que hay 

entradas y salidas en un determinado tiempo que será el mes. Después de estas entradas y 

salidas se obtendrá un determinado nivel final en el depósito. 
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Los límites máximo y mínimo de este depósito, son los conocidos CC (Capacidad de Campo) y 

PMP (Punto de Marchitez Permanente). Estos valores dependerán de forma directa de la textura 

del suelo. También se tiene en cuenta el NAP, como nivel del que no es recomendable bajar por 

la dificultad que encuentran las raíces para extraer agua del suelo. Además, Calcolivar permite 

que el nivel del agua en el suelo sea inferior al PMP, mediante un porcentaje del PMP, para de 

esta forma estimar momentos de sequía severos. 

Las entradas a este depósito serían la precipitación efectiva y el riego, y las salidas la ETc, que a 

su vez tiene en cuenta la ETo afectada por los coeficientes Kc y Kr, indicados en el método FAO. 

Cabe recordar que CALCOLIVAR permite variar los parámetros de profundidad de raíces y Kr (y 

por tanto ETc), desde un valor inicial, considerando el árbol desde su estado más juvenil, hasta 

el estado adulto, estimando así de forma más precisa la realidad de la plantación. 

5. RESULTADOS 

CALCOLIVAR ofrece Tablas de los valores de: 

5.1 Precipitación (P), Evapotranspiración (ETo), en mm 

Tanto el detalle de los meses de cada año, como resúmenes anuales y sus valores medios por 

mes, así como la información de la o las estaciones meteorológicas empleadas. Son valores 

calculados por el método del inverso de las distancias al cuadrado (IDW) 

5.2 Necesidades de riego en dos estrategias de riego (RN1) y (RN2) en mm. 

Tanto en el detalle de cada mes de cada año, así como indicando los niveles de humedad al final 

de cada mes y los resúmenes anuales y los valores medios por mes.  

Como se ha dicho Calcolivar estudia dos estrategias de riego: 

• La RN1, en la que se riega todo lo que se demanda.  

• La RN2, en la que se introducen ciertas variables que permiten considerar el 

almacenamientos existente en el suelo, para no regar o regar en menor cantidad. Como 

se ha dicho, para la RN2 se introducen diferentes parámetros como son, la dosis máxima 

mensual disponible en el sistema de riego y los meses del año en los que se va a regar. 

5.3. Gráfico de los niveles de humedad en el suelo comparados con los Niveles CC, PMP y NAP. 

En este caso se pueden elegir los años que se quieren observar, desde la totalidad, o bien algún 

periodo de años en concreto. 
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ANEXO 1: PANTALLAS DE INTRODUCCIÓN DE DATOS  
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PANTALLA 1: 

El proceso de funcionamiento de Calcolivar necesita primero el importar los datos diarios 

ofrecidos por las estaciones meteorologicas de la Junta de Andalucía. 

Por eso la primera pantalla que se debe usar sería: 

 

En esta pantalla se incorporan a Calcolivar los datos que se hayan descargado en una carpeta de 

almacenamiento. 

En esta pantalla se hacen dos acciones, por un lado importar todos los datos diarios que se 

encuentran en la carpeta de almacenamienrto, y por otro se obtienen los equivalentes datos 

acumulados mensuales de Precipitacion y ETo. 

Cabe recordar que las unidades de estos valores son milímetros (mm), equivalentes a litros por 

metro cuadrado (l/m2), y que 1 l/m2 equivale a 10 m3/Ha. 
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PANTALLA 2: 

La pantalla introducción de Datos.  

Se introduce aquí las coordenadas UTM X e Y del punto de estudio. Después de introducidas 

Calcolivar ofrece la lista de estaciones ordenadas por cercanía al punto de estudio. 

Posteriormente se indica qué distancia relativa o cuantas estaciones se quieren tener en cuenta. 

Datos adicionales serían la geometría del olivar en estado inicial (si se desea) y en adulto. Se 

obtiene un valor del valor del volumen de copa en estado adulto, para estimar la bondad del 

diseño. 

La textura del suelo y otros parámetros relativos al riego, como dosis máxima mensual, 

porcentaje de precipitación efectiva, el mes de inicio de la plantación, completan la introducción 

de datos. 
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ANEXO 2: EJEMPLOS DE SALIDA DE RESULTADOS 
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SALIDAS DE RESULTADOS: 

Calcolivar ofrece las siguientes Tablas 

1. Precipitación y Evapotranspiración. P(mm), ETo(mm) 

Valores Calculados mediante el método IDW en el punto de estudio 

1.1 Detalle de valores mes a mes 
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1.2 Resumen anual. 

Los Datos anuales acumulados de ETo y P 
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1.3 Valores medios mensuales de todos los años. 

También se ofrece la media mensual de todos los años. 
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2. Riego. Estrategias RN1 y RN2. 

2.1 Detalle de valores mes a mes 

Se ofrece una tabla detallada con todas las variables implicadas. Además de los valores de las necesidades 

netas, se incluyen las variables: P, ETo, Kr (coeficiente de cobertura del olivar), Z (profundidad de las 

raíces), ETc, PE (precipitación efectiva), CC (Nivel máximo o Capacidad de Campo), PMP (nivel mínimo o 

punto de Marchitez Permanente), NAP (nivel Permisible) e IHD (Intervalo de Humedad Disponible). 

También se indican los valores del nivel de humedad en el suelo, E1, (Nivel de humedad del suelo en la 

estrategia 1 de riego), y E2,  (Nivel de humedad del suelo en la estrategia 2 de riego). 

Ejemplo de Tabla con detalle mes a mes de las diferentes variables, empezando por el mes de inicio de la 

plantación que se ha indicado. 

Ejemplo de año con olivar juvenil, primer año: 
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Ejemplo para años de olivar adulto 
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También se ofrece un gráfico Gráfico Final con precipitaciones de cada año, frente a las necesidades de riego de las dos estrategias 
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2.2 Resumen anual. 

Incluye Tablas y Gráficos. Tabla de Estimación de necesidades de riego Históricas 

Se exponen para una dosis mensual máxima de 40 mm, las dosis netas de riego de las estrategias 1 y 2. 

RN1, y RN2. También los meses anuales en los que existiría estrés hídrico para la estrategia de riego 2.  
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2.4. Evolución de los Niveles de Humedad en el Suelo para la estrategia 2. 

Gráfico de la evolución en los meses de los 24 años, de los niveles de humedad del suelo comparados con 

CC, PMP y NAP, con la hipótesis de una estrategia de riego con una dosis de riego empleada máxima  

mensual de 40 mm, y no disponible el riego en los meses de julio, agosto, noviembre, diciembre, enero y 

febrero. 
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2.5 Valores medios mensuales. 

Están en la misma tabla que P y ETo, y ofrecen la media mensual de todos los años estudiados. 
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ANEXO III: QUÉ HACER PARA OBTENER LOS INFORMES DE CALCOLIVAR 
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QUÉ HACER PARA OBTENER LOS INFORMES DE CALCOLIVAR. 

Para obtener los informes de Calcolivar, debe ponerse en contacto con Ingeniería Mara, Rafael Morillo-

Velarde Chiclana, y describir las características del olivar del que quiere conocer sus resultados. 

Puede ser telefónicamente: 606753019 o preferiblemente por email: info@ingenierorural.com o bien 

clicar en el siguiente enlace https://forms.gle/EL67VAF29wZLR33i6  y podrá enviar sus datos. 

Como habrá comprendido será necesario que facilite los datos que se resumen en esta tabla: 

UBICACIÓN PUNTO DE ESTUDIO 

X UTM(m)  Y UTM(m)  Ref SigPac  

GEOMETRÍA DEL OLIVAR 

MARCO(m)  X  Diám. Adulto  Alt. Adulto (m)  ¿En Seto?  

SUELO: TEXTURA Y PROFUNDIDAD 
ELIGE ARENOSO FRANCO ARENOS FRANCO FRANCO ARCILLOSO ARCILLO LIMOSO ARCILLOS 

PROFUNDIDAD DISPONIBLE RAÍCES EN ESTADO ADULTO (MM). MAX 1.000  

SISTEMA DE REGADÍO 

SIN LIMITACIÓN  MÁXIMA DOSIS MENSUAL(L/M2)  

MESES EN LOS QUE SE REGARÁ 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC 

MES EN EL QUE SE INICIARÁ LA PLANTACIÓN O LA SIMULACIÓN DEL RIEGO  

 

COMENTARIOS: 

Coordenadas UTM, X e Y, en su defecto referencia SIGPAC de la parcela que se quiere estudiar o 

Referencia catastral que permita deducir las coordenadas UTM del punto de estudio. 

Marco del olivar, expresado en metros. Si es olivar en seto indicar y poner aquí sus dimensiones. 

Si conoce el diámetro y la altura esperable del olivar en estado adulto. 

Si conoce la textura del suelo, o bien si tiene hechos algún análisis que permita conocer PMP y CC. Si no 

conoce nada de su textura, a partir de la ubicación se podría estimar. 

Sobre el sistema de riego, la dosis expresada en mm (l/m2) al mes que posea, y si tiene limitación mensual. 

Si quiere estimar qué meses del año sería posible el riego y cuáles no. 

Mes en el que se iniciará la plantación o la simulación del regadío.  También es posible querer solo estudiar 

su comportamiento en estado adulto, entonces número de años hasta adulto sería “0”, y el mes de inicio 

de plantación puede ser cualquiera. 

Envíenos esta tabla y contactaremos con usted para acordar y conocer mejor sus datos.  

Además si necesita la redacción o un estudio global para su nueva plantación, que lo pueda presentar 

para solicitud de subvenciones o de un proyectos o estudios para su explotación, no dude en consultarnos. 

 

mailto:info@ingenierorural.com
https://forms.gle/EL67VAF29wZLR33i6
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